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Система обнаружения утечек (СОУ) LeakNet является программно-аппаратным 

комплексом, предназначенным для решения задачи определения утечек в нефте- и 

газопроводах.  

Описание 

ПО LeakNet устанавливается на 

выделенном сервере, работающим в 

локальной диспетчерской сети.  

 

В состав аппаратного комплекса входит: 

• Сервер СОУ 

• Система передачи данных между узлами 

контроля и сервером СОУ 

• Контроллеры узлов контроля параметров 

трубопровода 

• Контрольно-измерительные приборы

  



Процессы, происходящие в 

трубопроводе при утечке 

• Утечка (синяя стрелка) вызывает 

потерю массы. 

• Потеря массы вызывает падение 

давления. 

• Падение давления вызывает 

перемещающуюся «волну низкого 

давления» (красная стрелка), которая 

движется в обоих направлениях по 

трубопроводу со скоростью звука в 

жидкости.  

• Датчики давления на концах участка 

фиксируют изменение давления. 

• При падении давления ускоряется поток жидкости на входе в трубопровод. 

• Поток на выходе из трубопровода наоборот уменьшается. 

• Расходомеры на концах участка фиксируют изменение расхода. 

 

Такое поведение потока наблюдается независимо от того, какой продукт 

находится в трубопроводе: жидкость, газ или мультифазная смесь. 



Методы определения утечек   

Pressure Point Analysis (PPA) – 

статистический метод определения 

утечек, при котором сигналы, 

соответствующие утечке, в режиме 

реального времени отделяются от 

обычных гидравлических шумов в 

трубопроводе.  

MassPack – методика баланса 

динамических измерений, основанная 

на вычислении разницы между входным 

и выходным объемом жидкости (газа).  

 

 

  

Использование методов PPA и MassPack совместно, обеспечивает высочайшую 

из доступных на сегодняшний день производительность и точность 

обнаружения утечек 

СОУ LeakNet основывается на двух взаимодополняющих методах обнаружения 

утечек, которые базируются на показаниях датчиков давления и расходомеров 



Программное обеспечение LeakNet    

Стартовое окно программы LeakNet 

• Защита от несанкционированного доступа 

• Настраивается при рабочих условиях трубопровода, учитывая характеристики среды 

и действующие гидравлические параметры 

• Гарантия от ложных сигналов тревоги 

• Не требует затрат на постоянное обновление 

• Длительное непрерывное функционирование 



• Locator – модуль определения местоположения утечки. В основе расчетов – разница 

во времени прохождения волны давления от места утечки до точек контроля. 

Дополнительные программные модули 

• АРМ оператора – разработка сотрудников группы компаний Аргоси на базе SCADA 

системы RSView32 фирмы Rockwell Automation.  

 Наглядный мониторинг СОУ 

 Построение графиков изменения 

параметров системы 

 Слежение за состоянием связи между 

контроллерами СОУ 

 Имитация аварийных режимов 

 Настройка КИП 

 Ввод различных уровней доступа 

 Передача данных в другие сети 

 Отключение узлов сети для проведения 

профилактических работ и др. 



Аппаратный комплекс LeakNet 

Измерительные приборы на нефтепроводе. 

Установлены в обогреваемом термошкафу 

• Для реализации СОУ необходима 

установка датчиков давления и 

расходомеров через каждые 50 км 

трубопровода 

• Показания приборов должны 

превышать 2/3 верхнего предела 

измерений 

• Повторяемость важнее, чем 

точность, поэтому нет необходимости 

в точной калибровке 

• Не требуются датчики температуры  

• Возможно подключение СОУ к 

существующим измерительным 

приборам, установленным на 

трубопроводе заказчика. 



Аппаратный комплекс LeakNet 

Полевой 

шкаф управления  

• Построение по технологии клиент-сервер. Отдельные модули системы связаны 

между собой посредством внутрисетевых коммуникаций. 

• Возможность подключения дополнительных операторских мест. 

Модуль сбора 1  

Модуль сбора N  

Центральный  

модуль сбора  

Радиоканал  

Сервер 

LeakNet 



Полевые испытания LeakNet 
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• Испытания проводились на трубопроводе длиной 1200м. Количество точек 

измерения – две. Связь между контроллерами радио Ethernet.  

 

• Имитация утечек проходила методом отбора нефти в градуированный бойлер 

через шайбы разного диаметра. 



Результаты испытаний 
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• Система показала превосходные результаты, все имитированные утечки были 

обнаружены 

• Было обнаружено расстояние до утечки 

• СОУ работает стабильно, без ложных срабатываний 

• Время обнаружения утечек так же соответствовало заявленным 

производителем 

• Результаты испытаний сведены в таблицу и указаны в акте приемки в 

эксплуатацию СОУ 

№ 

п/п 

Штуцер 

(диаметр/мм) 

Время 

Обнаружения 

утечки 

Место утечки от 

точки врезки 

(метр) 

Расход в 

нефтепроводе 

(м3) 

Объем 

слитой нефти 

(м3) 

1 10 2 мин 34 сек 73 405 0,55 

2 20 22 сек 50 405 1,18 

3 40 14 сек 17 405 1,47 
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Отзывы пользователей 
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Среди пользователей LeakNet: 

Зарубежные компании 

 

Amerada Hess • All American • Pioneer Chemical • Vulcan Chemical • Caltex • Tosco • DOE 

• Shell Canada • Tesoro • Phillips • ARCO • Imperial Oil • Petrobras • BP • BAPCO • Placid 

Refining • CITGO • Ultramar • Scottish Hydro-Electric • SeaDrift • ESSO • Seabank Power 

Ltd. • Anchorage Airport • Occidental Chemical • Star Petroleum • Pacific Offshore 

Operators • UNOCAL • Shell Products • Murphy Pipelines • Bay State Gas • USAF • SPR • 

US Oil & Refining • Clark Refining • 

 

Российские компании 

 

• ОАО «Самотлорнефтегаз» (ТНК-BP) 

• ЗАО «Лукойл-АИК» 

• ОАО «Негуснефть» (Группа СИНТЕЗ) 

 


